CNC 2020 Corrigé Filiéres MP/PSI

Systeme d’orientation de miroirs

Détermination de la course du vérin :

Q1. Fermeture géométrique de la chaine 0-1-2-3-0.

ey g L . % =acos@=d—-A(t).cosp
- OA=0B+BA= aZ=dZ+hj,-A(t) % = _ ]
/Yo =>asin@=h-A(t).sinp

2. A(2)=[(d - a.cos6)" +(h—asin6)’
Q3. Course du vérin C=4_ -4.  C=0,276 (m)

min

Détermination de la loi entrée /sortie cinématique :

Q4. Q5. V(4,1/0)=a.87,.
Liaison pivot
d'axe (0,5)

Q6. V(4,2/0)=-i(1) % - A(t).$7,.

%)
o)

Q7. V(4,1/0)=V(4,1/2)+V(4,2/0)

d’axe (B,
Liaison pivot
d'axe (C,

L1/2 : liaison pivot d’axe (4,2)) = V (4,1/2) =0

Liaison pivot

Q8. V(4,1/0)=V(4,2/0) aby, =—A(1).%, - A(1) 97,

Liaison glissiére

daxe (4,5;) /%, =-af.sin(- @)=-i(t)

y 9 —-@)=- D
(a.cos(?=d—ﬂ(t).cosga).sin6’ /7, = ab.cos(0~p)==A(1)

(a,sin(?:h——ﬂ(z‘).singo).cosﬁ :>0=d.sint?—z(t).sin@.cos¢—h.cos€+ﬂ(t).cos&.sinqa

= A(t).sin(0-p)=d.sin@ - h.cosd = i(t)z-—a—.(d.sinﬁ—h.cosﬁ).é

A1)

Q9. i=K,0

0,276.10°
=—
.
180

Ky

Ky ~790 (mm/rad)
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Q10.
Consigne Acquérir
position
e LH.M. 7
- | Traiter
Position Acquén'r j " Carte de
moteur 3 |commande]
| Codeur
i T Commande Miroir en
position 1
Alimenter [Moduler Convertir Transmettre| Transmettre]  [Transmetire] Agie
7 : - ' Structure —{
Secteur | {Hgcheur; | M.C.C o | Réducteur | Vis-écrou EoRantsd b o | T
o o 3 ] % ]
BE 23 888 2% "o} 8 B
; S 8 R :
5 g 3 35“; D& PSS SEE
k- fﬂ% -g" 5_82 (%Sg l§_§2 Miroir en
hg.;’ "g E  position 2

Détermination de leffort du vérin :

Q11. On isole le vérin (tige (2) + corps (3)) et on applique le théoréme du moment

dynamiqueenB: M B (ve’rin — vérin) =0 La masse du vérin est négligeables.

M’B(O—>3)+M’B(l—>2)=5 :MA(1—>2)+ﬂAf?(I—>2)=(—) :»EA'AI_?'(I——>2):6
\-.-_.—1—___./ _ﬂ———/
0

—_—
0 suivant( BA)

= R(1—2)=-R(vérin —1)est suivant %,

Q12. Onisole (1) et on applique le théoréme du moment dynamique en O en projection
SUFE; Eoﬂo(iel)zfo.go (1/0)
7,0, (1/0)=J.8

B0 M (11) = 2.6, (0 — 1)+ 2,8, (vérin —> 1)+ Z,. M, (pes — 1)
0

Zo. M, (vérin—>1)=Z,.(a% AF.%,)=~a.F.sin(6-p)

Zo-My (pes > 1) = Z,.((xg % + v 51 ) A —M.g.5y) =—M .g.(x5.c08 0 - y,.5in 6)

—a.F.sin(6-¢)—M.gx;.cos0+M.g.y..sinf =Jé

A=-a. B=-M.g.x, C=Mgy,
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Détermination de I'équation dynamique du moteur :

18, Ak K, =P g
e v-Pm ¥ 2

014.

v T(Z/R0)=-;-.J.92

v Par= ZP (i > J ) + FPoorsur + B ycipe Pur =n,1,C,.@,
e P S ——
O(Liaisons parfaites) ~ C,.@ C, @ (1r-m-1)

v Pyr= Y .P(0->i/0) + P(pes—1/0)
——— ————
O(Liaisons parfaites)  ~M.g.5, 7(G,/0)OUS(1/0)M ( pes—1)

Poxr =—M.g.(x5.c080 - y,,.5in 0).6

Q15. TEC.4 % : %T(Z/RO)=PEXT+PM

%”x% J.é=—M.g.(xg.cosQ—yG.sinQ)-kﬂr.n‘,.Cm.%
J.(%) ﬁ:%a)m (t)=C,(2)- W,-f:ffg M.g.(x5.c0s 60—y, .sin )
Cy (1)~ g.(D.cos(6)-E.sin(8)) = Jéq.%a)m (¢)
o Ky % _ K,
Jig = ,,'{m [K_:) Pk, h ﬂ,-m-J;(g
Q16.
U(p)-E(p)=(R+Lp).I(p) (1) E(p)=kQ,(p)  (3)
Cu(P)-Co(P)=Js-rQu(p)  (2) Cu(p)=kI(p) (4)
Q17.
Bl(p)=R+1L‘p ) B,(p)=k ( B3(P)=J'1lp f B,(p)=k
Q1i8.
_ B, (P)-Bz (P) By (P) _ B, (P) .
" )5, () 5 () B P T EE 5 () B RGP
_ R B (p)-B,(p)-B;(p)
Q”'(“’)‘[U(‘”) BB F) “’)J'le(p)-ﬂz (7) B ()5, 7)
__ B(p)-B(p)B(p) & _ 1
S R ERERED | | RO 5050
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QI15.
R A R L
H =—|1+—. =K (1+7. = K =— =—
2(p) k ( R P) r ( Tp) r k T R
020.
1
a5 k _ K
H,(p)= Rig Ll , .28 1
I+ P P+ 2 D T'P ;OE
1 K R [/
K == Wy = =—, 4
"k ! \/E.Jéq “=o\ie
Q21. Intégrateur D(p)z—i—
P
; ; w ; _Kcap
Q22. Pour avoir ¢,=0 si =6, il faut que K siip = =
ir
023
B, -
ﬂ"? Ha(p) —1
Qu(p) __Ba(p)
gﬂ-v@———%— oo | % | Fale) [—| DlF) j—r Ko |
K, K,
KI= I(Cap 'Kh H(p)— 2§ ! 1
it p.(1+~—p+—7. EJ
@y Dy
024.
K, K Gain: K =K .K
G = 1 Bonc =5
sone (7) (L2 1 Ordre 3
P Z,:'p @, P Classe 1

Q25.
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Filiéres MP/PSI

30° Marges respect

Corrigé
MG=10,5dB Marge de phase : Mg

CNC 2020

Q26. Marge de gain :

»

.

rrigée.

Figure R2 : Diagramme de Bode de la FTBO non co
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Filieres MP/PSI

t d’annuler Uerreur

1

— perme

P
statique. Son utilisation dans ce cas entrainera Uinstabilité du systéme.

Q31. K, ;5 =20logK; =—10dB =

K;=0,316

Corrigé

9dB

= Stabilité respectée

MG, =194dB

MG

Marge de gain
0’3163MG=19dB
Mp=30°

0,316 Marge de gain

1

Q30. Ce correcteur de fonction de transfertC( p)

CNC 2020
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Figure RS : réponse indicielle a un échelon de position de 5°
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